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O ( 57 ) Abstract: The invention relates to the representation of ISDN connections (PRA, BRA), which is independent of the type of 
^ connection, in a packet-oriented exchange (P-Vstl). By adapting the signaling information, which is transmitted by ISDN con- 
> nections, in a peripheral adapter (TNE1), different ISDN connection types can be handled as a standard connection type in the 
O packet-oriented exchange (P-Vstl). The adaptation can ensue, for example, with the aid of a conversion table for the useful data 

references and call identifiers comprising signaling messages. The invention is advantageous in that it involves an uncomplicated 
Q representation of ISDN data in the packet-oriented exchange (P-Vstl). ISDN connection-related data do not need to be managed in 

the packet-oriented exchange (P-Vstl). 
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Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft die vom Anschlusstyp unabhangige Representation von ISDN-Anschliissen (PRA, 
BRA) in einer paketorientierten Vermittlungsstelle (P-Vstl). Durch Anpassung der von ISDN-Anschllissen iibertragenen Signalisie- 
rungsinformationen in einem peripheren Adapter (TNE1) konnen in der paketorientierten Vermittlungsstelle (P-Vstl) verschiedene 
ISDN-Anschlusstypen als ein einheitlicher Anschlusstyp behandelt werden. Die Anpassung kann bei spiels weise mit Hilfe einer Um- 
setzungstabelle flir die von Signalisierungsnachrichten umfassten NutzdatenbezUge und Rufkennungen vorgenommen werden. Die 
Erfindung hat den Vorteil, einer aufwandsarmen Darstellung von ISDN-Daten in der paketorientierten Vermittlungsstelle (P-Vstl). 
ISDN-anschlussbezogene Daten brauchen nicht in der paketorientierten Vermittlungsstelle (P-Vstl) verwaltet zu werden. 
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Beschreibung 

Effizienter Anschluss von ISDN-Nebenstellenanlagen an ein Pa- 
ketnetz 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und einen peripheren A- 
dapter zum Austausch von Signalisierungsinf ormationen zwi- 
schen einem ISDN-Anschluss und einer paketorientierten Ver- 
mittlungsstelle . 

10 

Die Konvergenz bzw. der Zusammenschluss von zeitmultiplexba- 
sierten Netzen - auch TDM (time devision multiplexing) Netze 
genannt - und paketbasierten Netzen fiihrt zu neuen vermitt- 
lungstechnischen Anf orderungen hinsichtlich der Umsetzung von 
15 Signalisierungs- und Nutzdaten. 

Im Zuge der Abstimmung von zeitmultiplexbasierten und paket- 
basierten Netzen aufeinander - hier wird haufig auch der aus 
dem Englischen Ubernommene Ausdruck Interworking benutzt - 
20 sind sowohl teilnehmernahe als auch vermittlungsknotenseitige 
Anpassungen erf orderlich . 

Eine TDM-basierte Vermittlungsstelle bzw. ein TDM-basierter 
Vermittlungsknoten veranlasst die Verbindungssteuerung und 

25 die Terminierung bzw. Durchschaltung der Nutzkanale. Das Auf- 
gabenspektrum einer Vermittlungsstelle fttr Datenlibertragung 
im Paketnetz - im folgenden paketbezogene Vermittlungsstelle 
genannt - beinhaltet dagegen zuzUglich zu der herkommlich 
Verbindungssteuerung die Steuerung der zugehorigen, auflerhalb 

30 der paketbasierten Vermittlungsstelle geftihrten Nutzkanale 
iiber externe Einrichtungen (z.B. Gateways, Ressourcen- 
Server, . . . ) , welche geeignete Schnittstellen fur Nutzdaten- 
strome (z.B. mit Hilfe des RTP (Real Time Protocols)) und 
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Steuerung (z.B. mit Hilfe eines der folgenden Protokolle: 
MGCP (Media Gateway Control Protocol), H.248, H.323) bereit- 
stellen. 

5 Ftir die Endgerateseite gibt es neben den klassischen analogen 
und ISDN-Endgeraten und Nebenstellen auch fiir das Paketnetz 
geeignete Terminals, die breitbandigen Datenzugriff erlauben, 
zusatzlich aber zur Untersttttzung der von offentlichen Fern- 
sprechnetzen bekannten Basisleistungsmerkmale in der Lage 

10 sind (z.B. mit Hilfe des H.323 Protokolls Oder des SIP (Ses- 
sion Initiation Protocol) Protokolls) . Als breitbandiges Zu- 
gangsmedium bzw. Zugangsnetz zum Teilnehmer findet man haufig 
entweder mit geeigneten xDSL-Techniken (DSL: Digital Subscri- 
ber Line) betriebene Teilnehmeranschlussleitungen oder Kabel- 

15 netze. 

Die Schnittstelle zwischen Zugangsnetz und Obertragungsnetz, 
z.B. paketbasiertes IP (Internet Protocol) Netz, wird in der 
Regel durch teilnehmernahe Adaptionseinrichtungen gebildet. 

20 Fur teilnehmernahe Adaptionseinrichtungen wird haufig auch 
der Ausdruck „peripherer Adapter* gebraucht. Beispiele fiir 
teilnehmernahe Adaptionseinrichtungen sind IAD (Integrated 
Access Device) zur Terminierung einer xDSL-Strecke und MTA 
(Multimedia Terminal Adapter) am oder im Cable Modem, die u- 

25 bertragungsnetzseitig das Zugangsnetz abschliefien. Ober teil- 
nehmernahe Adaptionseinrichtungen und Zugangsnetze ist dann 
der Anschluss breitbandiger Endeinrichtungen (z.B. PC mit In- 
ternetzugrif f , Fernsehger&t, Videotelephon) wie auch klassi- 
scher Teilnehmerendgerate, z.B. analoges Telephon, ISDN- 

30 Telephon, sowie analoger und ISDN-Nebenstelle moglich. 

Paketorientierte Vermittlungsstellen sollten fiir klassische 
Endgerate, d.h. Telefone und Nebenstellenanlagen, nach Mog- 
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lichkeit alle von der leitungsgebundenen Anschlusstechnik be- 
kannten Leistungsmerkmale zur VerfUgung stellen, damit die 
Einbindung paketorientierter Netze nicht zur Einschrankung 
des Merkmalspektrums von Diensten f tihrt . Daneben muss die 
5 Nichtverfilgbarkeit von Hardware- und Sof tware-Ressourcen so- 
wie die Nichterreichbarkeit yon Endgeraten detektiert und ge- 
gebenenfalls eine Alarmierung des Bedieners vorgenommen wer- 
den. Strukturen der zwischengelagerten Zugangsnetze sind dem 
paketorientierten Vermittlungsknoten jedoch in der Regel un- 

10 bekannt. Z.B. werden Ausf allsituationen von Komponenten und 

Netzanteilen, die den Signalisierungsweg zwischen paketorien- 
tiertem Vermittlungsknoten und Teilnehmerendeinrichtung 
betreffen, dem Vermittlungsknoten nur indirekt, d.h. Uber Er- 
kennung der Nichterreichbarkeit von Teilnehmern und Neben- 

15 stellen offenbar. 

Uber ein Paketnetz erreichbare klassische analoge und ISDN- 
Teilnehmer sind zur Unterscheidung von rein paketbasierten 
Teilnehmern (SIP, H.323) und klassischen, leitungsgebunden 

20 angeschlossenen analogen und ISDN-Teilnehirtern (z.B. Anschltis- 
se Uber die Schnittstellen V5 . 1 und V5.2) im paketbasierten 
Vermittlungsknoten administrativ in besonderer Weise gekenn- 
zeichnet. Die peripheren, teilnehmernahen Adaptionseinrich- 
tungen besitzen spezielle Funktionen (z.B. Telephonie Client 

25 in IADs. und MTAs), die die Obertragung der Signalisierung 

zwischen Endgerat und paketbasierter Vermittlungsstelle iiber 
zwischengelagerte Zugangsnetze und paketbasierte Obertra- 
gungsnetze bzw. Weitverkehrsnetze ermoglichen. Die paketba- 
sierten Vermittlungssysteme und Clients in den peripheren A- 

30 daptionseinrichtungen (IAD, MTA) konnen dazu durch die Netz- 
werkverwaltung entsprechend konfiguriert werden. Bei der Be- 
reitstellung von Funktionen in den teilnehmernahen Adaptions- 
einrichtungen fUr die Obertragung der Signalisierung werden 
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aus Sicht des Vermittlungssystems analoge und ISDN Schnitt- 
stellen unterschieden. Weiteres Unterscheidungsmerkmal aus 
Sicht des paketbasierten Vermittlungssystems ist die Zuord- 
nung von Leistungsmerkmalen eines Hauptanschlusses Oder eines 
Nebenstellenanschlusses. Aus Sicht des Teilnehmers wird dann 
entweder ein als Hauptanschluss betriebenes analoges Oder 
ISDN-Endgerat an den peripheren Adapter (IAD, MTA) ange- 
schlossen, oder es wird eine analoge oder ISDN- 
Nebenstellenanlage (auch PBX oder Private Branch Exchange ge- 
nannt) in .gleicher Weise angeschlossen. 

Hinsichtlich ISDN-Schnittstellen, z.B. an der peripheren A- 
daptionseinrichtung, unterscheidet man zwei verschiedene An- 
schlusse bzw. Schnittstellen: 

• Bei dem Basisanschluss, auch mit BRA (Basic Rate Access) 
bezeichnet, sind ein oder zwei Nutzkanale vorhanden. Hau- 
fig hat man zwei Nutzkanale (B-Kanal) zu je 64 kbit/s (56 
kbit/s in den USA) und einen Signalisierungskanal (D- 
Kanal) zu 16 kbit/s. 

• Die zweite Anschlussart , auch mit PRA (Primary Rate Ac- 
cess) bezeichnet, ist der Primarmultiplexanschluss, in der 
Regel bestehend aus 30 B-Kanaien (wegen des PCM30- 
Systems), einem Synchronisationskanal und einem Signali- 
sierungskanal (D-Kanal) .Gemafl Standardisierung sind eben- 
falls bis zu 4 PCM30-Systeme mit einem einzigen D-Kanal zu 
einem PRA zusammenf assbar . 

Der Zustand (Layer 1, Layer 2, Blockierungszustand) des ISDN- 
Anschlusses (BRA, PRA) ist einer klassischen Ortsvermitt- 
lungsstelle eines TDM Netzes im Gegensatz zum Falle einer pa- 
ketbasierten Vermittlungsstelle auf Grund physikalischer Lei- 
tungsterminierung oder der Schnittstellenprotokolle zu Teil- 
nehmerkonzentratoren und Access Networks bekannt. 
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Auch ftir Paketnetze mussen tiber periphere Adapter kleine 
ISDN-Nebenstellen tiber einen BRA oder eine Mehrzahl von BRAs 
anschliefibar sein; grolie ISDN-Nebenstellen miissen Uber einen 
oder eine Mehrzahl von PRAs anbindbar sein, wobei auch Mi- 
schungen von BRAs und PRAs im Hinblick auf eine gegebene 
ISDN-Nebenstelle unterstutzbar sein mussen. Hierbei werden 
BRA und PRA eventuell uber einen einheitlichen oder Uber spe- 
zifische periphere Adapter angeschlossen und physikalisch 
terminiert. Die ISDN-Signalisierung kann dann paketbasiert 
zwischen peripherem Adapter und paketorientierter Vermitt- 
lungsstelle (z. B. mittels ISDN User Adaptation IUA und SCTP) 
ausgetauscht werden. Dieses geschieht tiblicherweise mittels 
des DSS1 (Digital Signalling System No.l) Protokolls, zu dem 
Details in dem Standard ITU-T Q.931 (ISDN user-network inter- 
face layer 3 specification for basic call control) dargelegt 
sind. 

Die Erfindung hat zur Aufgabe, eine flexible und effiziente 
Realisierung fur den Anschluss von ISDN-Nebenstellenanlagen 
mit peripheren Adaptern an ein Paketnetz anzugeben. 

Bei der Erfindung werden zwischen einem ISDN-Anschluss, bei- 
spielsweise ein ISDN-BRA oder ISDN-PRA Anschluss, und einer 
paketorientierten Vermittlungsstelle Signalisierungsinf orma- 
tionen uber einen peripheren Adapter ausgetauscht. An dem 
ISDN- Anschluss kann z.B. ein ISDN-Endgerat oder eine ISDN- 
Nebenstellenanlage angeschlossen sein. Die Behandlung bzw. 
Bearbeitung der von dem ISDN-Anschluss ubertragenen Signali- 
sierungsinformationen in der paketbasierten Vermittlungsstel- 
le erfolgt unabhangig vom Typ des ISDN-Anschlusses . Z.B. wird 
in der paketbasierten Vermittlungsstelle nicht zwischen ISDN- 
BRA und ISDN-PRA Anschlussen unterschieden . Bei dem periphe- 
ren Adapter handelt es sich beispielsweise urn ein IAD oder 
ein MTA. Zum Zwecke der vom ISDN-Anschlusstyp unabhangigen 
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Behandlung von Signalisierungsinf ormationen durch die paket- 
orientierte Vermittlungsstelle werden von den ISDN-Anschluss 
zu dem peripheren Adapter Ubertragene Signalisierungsinf orma- 
tionen angepasst. Entsprechend werden von der paketorientier- 
ten Vermittlungsstelle zu dem peripheren Adapter tibertragene 
Signalisierungsinformationen zur WeiterUbermittlung an den 
ISDN-Anschluss nach MaJigabe des ISDN-Anschlusstyps angepasst. 
Auf diese Weise k&nnen in der paketorientierten Vermittlungs- 
stelle verschiedene ISDN-AnschlUsse durch einen einzigen An- 
schlusstyp reprasentiert werden. Im allgemeinen umfassen ver- 
schiedene ISDN-Anschlusstypen eine unterschiedliche Anzahl 
von NutzdatenkanSlen. So hat der PRA- Anschluss i. a* 30 Nutz- 
datenkanale und einen Signalisierungskanal . Der BRA-Anschluss 
oder Basisanschluss umfasst dagegen iiblicherweise ein Oder 
zwei Nutzdatenkanale und einen Signalisierungskanal. Bei der 
erf indungsgemafien Anpassung von Signalisierungsinformationen 
in dem peripheren Adapter kann fur unterschiedliche An- 
schlusstypen auf der Seite des paketorientierten Vermitt- 
lungssystems und der des ISDN-Anschlusses eine Abbildung der 
unterschiedlichen Nutzdatenkanale aufeinander vorgenommen 
werden. Dabei konnen Nutzdatenkanale bzw. logische Ports im 
Paketnetz durch die Adressierung der Pakete bzw. die Adressen 
der Pakete unterschieden werden. Bei Nutzdatenilbertragung im 
TDM- und im Paketnetz wird auch haufig statt des Begriffs 
Nutzdatenkanal der aus dem Englischen entlehnte Begriff Bea- 
rer verwendet. Erf indungsgemaJi besteht dann eine Zuordnung 
zwischen logischem Port bzw. Nutzdatenkanal (Bearer) und der 
Bereitstellung von Ressourcen in paketorientierten Vermitt- 
lungssystemen . Zum Beispiel kann die Abarbeitung eines ver- 
mittlungstechnischen Programms in dem paketorientierten Ver- 
mittlungssystem nach Mafigabe des logischen Ports bzw. des 
Nutzdatenkanals vorgenommen werden. Auf der Seite des ISDN- 
Anschlusses sind physikalische Ports gegeben sowie Nutzdaten- 
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kanale, die bei der Obertragung tlber ein TDM-Net 2 festen 
Zeitschlitzen zugeordnet sind. Eine erf indungsgemafie Umset- 
zung der Nutzdatenkanale des PRA auf Nutzkanale von logischen 
Ports sowie eine entsprechende Anpassung der Signalisierungs- 
5 informationen in peripheren Adaptern kann mit Hilfe einer Ta- 
belle in den peripheren Adaptern vorgenommen werden. Eine 
solche Tabelle wird beispielsweise durch die Netzwerkverwal- 
tung in dem peripheren Adapter eingerichtet . Dies bedingt, 
dass die Netzwerkverwaltung die Hardwareschnittstellen bzw. 

10 die physikalischen Ports des ISDN-Anschlusses kennt f urn die 

Tabelle einrichten zu konnen. Ublicherweise verfugt die Netz- 
werkverwaltung ilber diese Information schon aus dem Grund, 
dass von ihr der periphere Adapter geeignet konfiguriert wer- 
den muss. Im Gegensatz zur Netzwerkverwaltung sind die De- 

15 tails bezuglich des ISDN-Anschlusses fur die paketorientierte 
Vermittlungsstelle transparent. Die von der Netzwerkverwal- 
tung vorgehaltenen Informationen ttber Hardwaredetails des 
ISDN-Anschlusses brauchen der paketorientierten Vermittlungs- 
stelle nicht zur VerfUgung zu stehen. Alle physikalischen 

20 ISDN-anschlusseigenen Funktionen konnen in dem peripheren A- 
dapter behandelt werden, wobei die Administration der paket- 
basierten Vermittlungsstelle sich auf einen einheitlichen lo- 
gischen ISDN-Porttyp bzw. I SDN-Anschluss typ mit einer festen 
Anzahl von Nutzkanalen reduzieren lasst. 

25 

Durch die Erfindung lasst sich der Implementierungsaufwand in 
der paketorientierten Vermittlungsstelle reduzieren, denn es 
muss nur ein einziger ISDN-Anschlusstyp behandelt werden. Die 
Administration von Hardwaredaten in der paketorientierten 
30 Vermittlungsstelle, die bereits fur den peripheren Adapter 

verwaltet werden mussen, wird vermieden, woraus eine Redukti- 
on des Bedienaufwands fUr das Netz und der Ausschluss von Da- 
teninkonsistenzen zwischen peripheren Adapter und paketba- 
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sierter Vermittlungsstelle resultiert. Mit der Reduktion des 
Administrationsaufwandes geht ein geringerer Ressourcen- 
verbrauch in der paketbasierten Vermittlungsstelle einher, 
der sich beispielsweise bei der Speicherbelegung manif estiert 
und sich daraus ergibt, dass auf ISDN-Anschluss bezogene In- 
formationen in der paketbasierten Vermittlungsstelle nicht 
abgespeichert zu werden brauchen. Man hat durch die Anpas- 
sungsfunktion des peripheren Adapters eine flexible Zuordnung 
der logischen Ressourcen der paketbasierten Vermittlungsstel- 
le zu den physikalisch vorhandenen Ressourcen des peripheren 
Adapters geschaffen, die durch die Netzwerkverwaltung anpass- 
bar ist. Die erf indungsgemafie Anpassung im peripheren Adapter 
erlaubt zudem eine Konzentration von Nutzdatenkanalen . Z.B. 
konnen die 30 Nutzdatenkanale einer Nebenstellenanlage mit 
PRA-Anschluss auf weniger als 15 BRA-AnschlUsse in der paket- 
orientierten Vermittlungsstelle abgebildet werden. Hierbei 
wird davon ausgegangen, dass der voranstehend genannte logi- 
sche Porttyp der paketbasierten Vermittlungsstelle zusammen- 
fallt mit dem ISDN BRA mit bis zu 2 Bearer Channels. Dies ist 
eine okonomische Ldsung bei schwacher Auslastung der Nutzda- 
tenkanale des ISDN-Anschlusses . Durch Konf iguration des peri- 
pheren Adapters kann bei Bedarf die Konzentration der Nutzda- 
tenkanale an eine geanderte Auslastung der Nutzdatenkanale 
des ISDN-Anschlusses flexibel angepasst werden. Die Beruck- 
sichtigung von PRA mit mehr als 30 Nutzkanalen ist hierbei 
ebenfalls moglich. 

Bei Unterschieden zwischen den logischen ISDN-Anschliissen in 
der paketorientierten Vermittlungsstelle und den teilnehmer- 
seitigen physikalischen ISDN-Anschliissen muss haufig neben 
einer Abbildung der Nutzdatenkanalbezuge, z.B. Kanalnummern, 
in den peripheren Adapter auch eine Anpassung der Rufkennung 
vorgenommen werden. Dabei ist mit Rufkennung die in der ITU-T 
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Q.931, ISDN user-network interface layer 3 specification for 
basic call control, als Call Reference bezeichneten Identifi- 
zierungsinformation gemeint. Diese Rufkennung unterscheidet 
Rufe bzw. Calls. Im Gegensatz zur Rufnummer eines Teilnehmers 
5 kann fur eine Verbindung die Rufkennung auf disjunkten Teil- 
strecken unterschiedliche Werte annehmen. Rufkennungen werden 
Verbindungen zugeordnet. Nach Ende einer Verbindung ist die 
zugehorige Rufkennung wieder frei und kann neu vergeben wer- 
den. SchlieJilich ist eine Rufkennung nur innerhalb eines Sig- 

10 nalisierungskanals eindeutig. Letztere Eigenschaft bedingt, 
dass in vielen Fallen eine Umsetzung der Rufkennung im peri- 
pheren Adapter vorgenommen werden muss. Beispielsweise wird 
vermittlungsstellenseitig mit logischen BRA-ISDN-Anschlttssen 
gearbeitet, die jeweils zwei Basiskanale und einen Signali- 

15 sierungskanal umfassen. Mehrere von diesen logischen BRA- 

ISDN-Anschltissen werden dann auf einen PRA- I SDN-Anschluss mit 
dreifiig Nutzdatenkanalen und einen Signalisierungskanal abge- 
bildet. Mithin erfolgt die Abbildung von mehreren Signalisie- 
rungskanalen auf einen Signalisierungskanal, dass heilit ohne 

20 eine Anpassung der Rufkennungen ware die Eindeutigkeit der 
Rufkennungen in Frage gestellt. 



Bei der Signalisierung zwischen ISDN-Anschluss und peripheren 
Adapter kommt z.B. das D-Kanal-Protokoll DSS1 (Digital Subsc- 

25 riber Signaling System no. 1) zur Anwendung. Bei diesem Pro- 
tokoll konnen entsprechend dem OSI (Open Systems Interconnec- 
tion) Modell BitUbertragungsschicht (Schicht 1), Sicherungs- 
schicht (Schicht 2) und Vermittlungsschicht (Schicht 3) un- 
terschieden werden. Die Sicherungsschicht ist in den Stan- 

30 dards ITU-T Q.920 (ISDN user-network interface data link lay- 
er - General aspects) und ITU-T Q.921 (SDN user-network in- 
terface - Data link layer specification) beschrieben. Als von 
ISDN-Nebenstellen bekannte Optimierung wird in Analogie vor- 
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geschlagen, zwischen ISDN-Anschluss und peripherem Adapter 
nicht fUr jeden Call einen neuen Verbindungsaufbau auf der 
Sicherungsschicht (data link connection in Q.920) durchzuftih- 
ren, sondern permanent oder Uber einen lSngeren Zeitraum den 
5 Transport von Signalisierungsnachrichten auf der Vermitt- 

lungsschicht durch die Sicherungsschicht ohne neue Anpassun- 
gen auf der Sicherungsschicht zu gewahrleisten. Signalisie- 
rungsnachrichten der Schicht 3, die in den Standards ITU-T 
Q.930 (ISDN user-network interface layer 3 - General aspects) 

10 und ITU-T Q.931 (SDN user-network interface layer 3 specifi- 
cation for basic call control) beschrieben sind, werden dann 
nach eventueller Anpassung im peripheren Adapter paketnetz- 
seitig mit Hilfe des SCTP (stream control transmission proto- 
col) Protokolls und geeigneter DSSl-Anpassungen 

15 ( IUA) weiterubertragen . 

Im folgenden wird die Erfindung im Rahmen eines Ausfuhrungs- 
beispieles anhand von Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

20 Fig. 1: eine Anordnung von Netzwerkelementen mit erf in- 

dungsgemaiier Behandlung von ISDN-AnschlUssen in ei- 
ner paketbasierten Vermittlungsstelle, 

Fig. 2: erf indungsgemafie Umordnung der Nutzkanale im Zuge 
25 einer ISDN-Anschluss unabhangigen Representation in 

der paketorientierten Vermittlungsstelle, 



30 



Fig. 3: 
Fig. 4: 



eine der Figur 2 entsprechende Umordnung der Nutz- 
kanalsteuerung, 



erf indungsgemaile Anpassung der Ruf kennungen . 
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In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Ele- 
mente • 

In Figur 1 sind zwei ISDN-Nebenstellen ISDN-PBX1 und ISDN- 
5 PBX2 uber zwei periphere Adapter bzw. teilnehmernahe Einrich- 
tungen TNE1 und TNE2 an ein Paketnetz IPNET angeschlossen. 
Bei den peripheren Adapter TNE1 und TNE2 handelt es sich bei- 
spielsweise um IADs oder MTAs . Zwischen den beiden peripheren 
Adaptern TNE1 und TNE2 konnen Nutzdaten ndat, beispielsweise 
10 im Zuge eines uber das paketbasierte Netz IPNET geleiteten 

Telefonats, ausgetauscht werden. Auf diese Weise k6nnen zwei 
Teilnehmer, die an die Nebenstellen ISDN-PBX1 bzw. ISDN-PBX2 
angeschlossen sind, miteinander kommunizieren. Die Nebenstel- 
le ISDN-PBX1 ist mit einem PRA-Anschluss mit dreifiig Nutzda- 
15 tenkanalen und einem Signalisierungskanal an den peripheren 
Adapter TNE1 angeschlossen. Die zweite Nebenstelle ISDN-PBX2 
ist dagegen mit einem BRA-Anschluss mit zwei Nutzdatenkanalen 
und einem Signalisierungskanal an den peripheren Adapter TNE2 
angeschlossen. Beide unterschiedlichen Anschliisse werden in 
20 der paketoirientierten Vermittlungsstelle P-Vst auf dieselbe 

einheitliche Weise reprasentiert , namlich als BRA-Anschlttsse . 
Zum Behuf der Nutzdatenubertragungssteuerung tauscht die pa- 
ketorientierte Vermittlungsstelle P-Vst mit den peripheren 
Adaptern TNE1 und TNE2 Signalisierungsinf ormationen ISDN-sig 
25 aus. Die Steuerung der NutzdatenUbertragung erfolgt bei- 
spielsweise mit Hilfe des MGCP (Media Gateway Cotroll Proto- 
coll) -Protokolls oder des H. 248-Protokolls . Im Gegensatz zur 
paketorientierten Vermittlungsstelle P-Vst unterscheidet das 
Netzwerkmanagement NetMg verschiedene ISDN-Anschlusstypen. 
30 Das Netzwerkmanagement NetMg administriert bzw. konfiguriert 
die bei den peripheren Adaptern TNE1 und TNE2 vorgehaltenen 
Informationen Uber die physikalischen Anschlusse bzw. Ports 
der Nebenstellen ISDN-PBX1 und ISDN-PBX2 . Zudem wird durch 
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das Netzwerkmanagement NetMg die logische ReprSsentation der 
ISDN-Nutzdatenkanale bzw. die logischen Ports der ISDN- 
Nutzdatenkanale in der paketorientierten Vermittlungsstelle 
P-Vst eingerichtet bzw. verwaltet. Der Transport von ISDN- 
Signalisierungsnachrichten zwischen den peripheren Adaptern 
TNE1 bzw.TNE2 und der paketorientierten Vermittlungsstelle P- 
Vst kann mit Hilfe des SCTP (Stream Control Transmission Pro- 
tocol) -Protokolls und ISDN-spezif ischer Adaptionsschicht (z. 
B. IUA) vorgenommen werden, Mit Hilfe des SCTP-Protokolls 
konnen in IP (Internet Protocol ) -Net zen SS7 Signalisierungs- 
nachrichten effizient Ubertragen werden. Ftir die Signalisie- 
rung zwischen den ISDN-Nebenstellen ISDN-PBX1 und ISDN-PBX2 
und dem jeweils zugehorigen peripheren Adapter TNE1 bzw, TNE2 
wird beispielsweise das DSS1 (Digital Signaling System No. 
l)-Protokoll verwendet. FUr die Representation des PRA- 
Anschlusses in Figur 1 durch BRA-Anschliisse in der paketba- 
sierten Vermittlungsstelle P-Vst werden erf indungsgemafi in 
dem peripheren Adapter TNE1 Anpassungen vorgenommen. 



In Figur 2 ist gezeigt/ wie eine Anpassung der NutzdatenbezU- 
ge zum Zwecke der Representation eines PRA-Anschlusses durch 
BRA-Anschliisse in der paketorientierten Vermittlungsstelle P- 
Vst vorgenommen werden kann. Der BRA- Anschluss hat dreifiig 
Basiskanale bzw. Nutzdatenkanale und einen Signalisierungska- 
nal bzw. D-Kanal. In der Figur 2 wiedergegeben durch das Be- 
zugszeichen 30B+1D. Dieser BRA-Anschluss wird in der paket- 
orientierten Vermittlungsstelle PVST durch fUnfzehn BRA- 
AnschlUsse BRA1...BRA15 mit jeweils zwei Nutzdatenkanaien und 
einem Signalisierungskanal bzw. D-Kanal reprSsentiert (Be- 
zugszeichen fUr BRA-K6nf iguration : 2B+1D) . In den peripheren 
Adapter TNE1 wird mit Hilfe einer Umset ztabelle ndattble eine 
Zuordnung bzw. Abbildung der fUnfzehn logischen BRA- 
AnschlOsse BRA1 ... BRA15 auf den physikalischen PRA- 
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Anschluss durchgeftihrt . Dabei werden die beiden Basiskanale 
des ersten BRA-Anschlusses BRA1 auf die Nutzdatenkanale 1 und 
2 des PRA-Anschlusses abgebildet. Die beiden Basiskanale des 
zweiten BRA-Anschlusses BRA2 werden dann auf die Nutzdatenka- 
5 nale 3 und 4 des BRA-Anschlusses abgebildet- So werden je- 

weils zwei Basiskanale der BRA-Anschliisse auf zwei Nutzdaten- 
kanale des BRA-Anschlusses Ubergefuhrt. Bei der Nummerierung 
entsprechend der Umsetztabelle ndattble ist zu beachten, dass 
der Kanal mit der Nummer 16 des BRA-Anschlusses ftir die Sig- 

10 nalisierung reserviert ist und folglich nicht bei der Ande- 
rung der Nutzdatenbeztige beriicksichtigt werden muss. Die ge- 
zeigte Tabelle gibt eine Vorschrift fiir die Anderung von 
Nutzdatenbeztlge, wie z.B. die Nutzdatenkanalnummer, in den 
Signalisierungsnachrichten. Die Ref erenzierung der Nutzdaten- 

15 kanale wird angepasst. Nutzdaten selber brauchen keiner An- 
passung zu unterliegen. Der Austausch von Signalisierungsin- 
f ormationen, z.B. die Obermittlung einer Verbindungsaufbau- 
nachricht, zwischen peripherem Adapter TNE1 und paketorien- 
tierter Vermittlungsstelle P-Vst wird mit Hilfe des SCTP- 

20 Protokolls vorgenommen. Bei einer vermittlungsstellenseitigen 
Konzentration der Nutzdatenkanale wiirden weniger als fiinfzehn 
BRA-Anschlusse auf den BRA-Anschluss abgebildet werden. Dies 
ist insofern flexibel und einfach realisierbar , als die BRA- 
Anschliisse logische aber keine physikalischen Anschlusse 

25 sind. Sinnvoll ist eine Konzentration zum Beispiel, wenn der 
Datendurchsatz des PRA-Anschlusses deutlich geringer als die 
maximale Kapazitat ist und somit sogar in Lastsituationen nur 
ein geringer Teil der Nutzdatenkanale des PRA gleichzeitig 
belegt ist. 

30 

Figur 3 zeigt eine entsprechende Umse.tzung von Signalisie- 
rungsinf ormationen zur Nutzdatensteuerung, z.B. des Nutzda- 
tenroutings, im Paketnetz. Das vermi ttlungsstellenseitig ver- 
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wendete Protokoll ist dabei beispielsweise das MGCP- 
Protokoll, in dem jeder B-Kanal als eigener Endpunkt defi- 
niert wird. 

5 In Figur 4 ist die erf indungsgemaBe Behandlung der Rufkennun- 
gen (Call References) fiir das Szenario entsprechend der Figu- 
ren 1 bis 3 dargestellt. Rufkennungen werden temporar und 
verbindungsbezogen pro Anschluss bzw. D-Kanal vergeben. Daher 
konnen gleiche Rufkennungen zu verschiedenen D-Kanalen der 

10 BRA-Anschltisse von der paketorientierten Vermittlungsstelle 

in den peripheren Adapter TNE1 ubertragen werden. Eine solche 
Situation kann zum Beispiel vorkommen, wenn ein A-Teilnehmer 
einen an die Nebenstelle ISDN-PBX2 angeschlossenen B- 
Teilnehmer ruft. Rufkennungen von den BRA-Anschliissen, die zu 

15 dem peripheren Adapter TNE1 Ubertragen werden, werden von ei- 
ner Ruf kennungsverwaltung RKVltg des peripheren Adapters TAE1 
fiir die ISDN-nebenstellenseitige Weiterverwendung angepasst. 
Gleiche Rufkennungen, zum Beispiel nCRef 1 fiir die AnschlUsse 
BRA1 und BRA2 werden dabei auf unterschiedliche Rufkennungen 

20 CRefll und CRefl2 abgebildet, urn Eindeutigkeit innerhalb des 
D-Kanals des PRA-Anschlusses herzustellen . Auf Seite der 
ISDN-Nebenstelle ISDN-PBX1 neu vergebene Rufkennungen, wie 
zum Beispiel nCRefx, konnen vermittlungsstellenseitig, d.h. 
paketnetzseitig, unverandert ubernommen werden, Ober den D- 

25 Kanal des PRA-Anschlusses Richtung paketorientierte Vermitt- 
lungsstelle P-Vst tibertragene Ruf ref erenzen sind innerhalb 
des D-Kanals eindeutig und behalten diese Eindeutigkeit na- 
turlich auch nach Aufteilung auf die D-Kanale der verschiede- 
nen logischen BRA-Anschltisse. Die Ubertragung der Rufkennun- 

30 gen bzw. von Signalisierungsnachrichten, die Rufkennungen 

enthalten, zwischen den peripheren Adaptern TNE1 und der pa- 
ketorientierten Vermittlungsstelle P-Vst wird vorzugsweise 
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mit Hilfe des SCTP-Protokolls und ISDN-spezif ischer Adapti- 
onsschicht (z. B. IUA) realisiert. 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zum Austausch von Signalisierungsinf ormationen 
zwischen einem ISDN-Anschluss (PRA) und einer paketorientier- 
ten Vermittlungsstelle (P-Vst) iiber einen peripheren Adapter 
(TNE1) , bei dem 

- die Bearbeitung und Behandlung der von dem ISDN-Anschluss 
(PRA) ubertragenen Signalisierungsinf ormationen durch die pa- 
ketorientierte Vermittlungsstelle (P-Vst) unabhangig vom Typ 
des ISDN-Anschlusses (PRA) erfolgt, 

- von dem ISDN-Anschluss (PRA) zu dem peripheren Adapter 
(TNE1) Ubertragene Signalisierungsinf ormationen fttr die vom 
ISDN-Anschlusstyp unabhangige Behandlung durch die paketori- 
entierte Vermittlungsstelle (P-Vst) angepasst werden, und 

- von der paketorientierten Vermittlungsstelle (P-Vst) zu dem 
peripheren Adapter (TNE1) ubertragene Signalisierungsinf orma- 
tionen in dem peripheren Adapter (TNE1) nach Mafigabe des 
ISDN-Anschlusstyps angepasst werden, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass in der paketorientierten Vermittlungsstelle (P-Vst) 
verschiedene ISDN-Anschlttsse (PRA, BRA) durch einen einzigen 
Anschlusstyp reprasentiert werden, 

- dass der Anschlusstyp des ISDN-Anschlusses (PRA) sich von 
dem ISDN-Anschlusstyp (BRA) unterscheidet , durch den ISDN- 
Anschliisse in der paketorientierten Vermittlungsstelle rep- 
rasentiert werden, und 

- dass Signalisierungsinformationen zwischen dem ISDN- 
Anschluss ( PRA) und der paketorientierten Vermittlungsstelle 
(P-Vst) ausgetauscht werden, fttr die im peripheren Adapter 
(TNE1) eine Anpassung nach Mafigabe der unterschiedlichen 
ISDN-Anschluss typen vorgenommen wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

- class die Anpassung der Signalisierungsinf ormationen im Sin- 
ne einer Abbildung von fUr den jeweiligen ISDN-Anschlusstyp 
unterschiedenen NutzdatenkanSlen aufeinander vorgenommen 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Abbildung mit Hilfe wenigstens einer Tabelle 
(ndattble) im peripheren Adapter (TNE1) vorgenommen wird, 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprttche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass in der paketorientierten Vermittlungsstelle (P-Vst) 
verschiedene ISDN-Anschlusstypen durch einen BRA-Anschluss 
oder eine Mehrzahl von BRA-AnschlUssen reprasentiert werden, 
und 

- dass der Typ des ISDN-Anschlusses (PRA) durch einen PRA An- 
schluss gegeben ist. 

6. Verfahren nach einem der AnsprUche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Rahmen der Abbildung eine Konzentration von Nutzda- 
tenkanalen vorgenommen wird, 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Rufkennungen und Nutzkanalbeztige im Sinne der Abbildung 
von fur den jeweiligen ISDN-Anschlusstyp unterschiedenen 
Nutzdatenkanalen aufeinander angepasst werden. 
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8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass zwischen dem ISDN-Anschluss (PRA) und dem peripheren 
Adapter (TNE1) das DSS1 Protokoll verwendet wird, und 

- dass auf der Sicherungsschicht des DSS1 Protokolls dauer- 
haft eine Verbindung auf rechterhalten wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 
dadurch gekennzeichnet , 

- dass zwischen dem peripheren Adapter (TNE1) und der paket- 
orientierten Vermittlungsstelle (P-Vst) ausgetauschte Signa- 
lisierung zur Steuerung des Nutzdatenkanals im Sinne der Ab- 
bildung von fiir den jeweiligen ISDN-AnschlufJtyp unterschiede- 
nen Nutzdatenkanaien tiber den peripheren Adapter (TNE1) umge- 
setzt wird. 



10. Verfahren nach Anspruch 9 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass zur Signalisierung der Steuerung des Nutzdatenkanals 
ein Media Gateway Control Protocol (MGCP) oder das H.248 Pro- 
tokoll zwischen peripherem Adapter (TNE1) und der paketba- 
sierten Vermittlungsstelle (P-Vst) verwendet wird. 



11*. Peripherer Adapter (TNE1) , zum Anschluss von einer ISDN- 
Nebenstelle (ISDN-PBX1) oder eines ISDN-Endgerats an ein Pa- 
ketnetz (IPNET) , 

- mit Mitteln zum Anpassen von von einem ISDN-Anschluss (PRA) 
an eine paketorientierte Vermittlungsstelle (P-Vst) Ubertra- 
gener Signalisierungsinformationen im Sinne einer ISDN- 
Anschlusstyp unabhangigen Bearbeitung und Behandlung der Sig- 
nalisierungsinformationen durch die paketbasierte Vermitt- 
lungsstelle (P-Vst) . 
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12. Peripherer Adapter (TNE1) nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Mittel Mittel zum Anpassen von Signalisierungsin- 
f ormationen, die mit verschiedenen ISDN-Anschlusstypen kor- 

5 respondieren, und Mittel fUr eine Anpassung der Signalisie- 
rungsinformationen im Sinne einer Abbildung von ftlr den je- 
weiligen ISDN-Anschlusstyp unterschiedenen Nutzdatenkanalen 
aufeinander umfassen. 

10 13. Peripherer Adapter (TNE1) nach einem der Anspruche 11 o- 
der 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Mittel eine Tabelle (ndattble) zum Anpassen von 
Signalisierungsinformationen im Sinne einer Abbildung von fllr 

15 den jeweiligen ISDN-Anschlusstyp unterschiedenen Nutzdatenka- 
nalen aufeinander umfassen. 

14. Peripherer Adapter (TNE1) nach einem der Anspruche 11 bis 
13, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die unterschiedlichen ISDN-Anschlusstypen durch einen 
paketnetzseitigen BRA-Anschluss und einen ISDN- 
Anschlussseitigen PRA-Anschluss gegeben sind. 

25 15. Peripherer Adapter (TNE1) nach einem der Anspruche 11 bis 
14, 

dadurch gekennzeichnet , 

- dass die Mittel zum Anpassen von Signalisierungsinformatio- 
nen Mittel zum Anpassen von Rufkennungen und Nutzkanalbezugen 

30 umfassen. 

16. Peripherer Adapter (TNE1) nach einem der Anspruche 11 bis 
15, 
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dadurch gekennzeichnet, 

- dass der periphere Adapter (TNE1) als IAD oder MTA ausge- 
bildet ist. 
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